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1. HazHaueHue

KonTtposnep npennazHadeH 1j1sl yIpaBIeHUs arperaraMu TEPMOIEKTPHUECKUMHE (cOOpKaMu
TEPMO3JICKTPUIECKUMU) [T CTAOMIIM3aLUU TEMIIEpaTypbl 00bEeKTa (M30JIMPOBAHHOTO 00BEMA,
MOBEPXHOCTH, KUAKOCTH U T. 11.).

O0o3HauYeHNE U KOMIUICKTHOCTh IIOCTaBKU

O0o3HaveHNe KOHTpOJIIepa MPH 3aKase:

KT5.1-48/15,

roe:  KTS5.1 - BEpCHSI KOHTPOJIIEPA;
48 - HOMMHAJIBHOE HAIIPSKEHUE YIIPABIISIEMON Harpy3Ky;
15 - MaKCUMAaJIbHBIA TOK YIIPABJISEMOMN HArpy3KH;

[Tpumeuanue: mpy CHEIUATEHOM HCIIOJTHEHUH B 0003HAYCHHE KOHTPOJUIEPa BO3MOXKHO
n00aBJIEHNE UHIEKCOB.

KoMruiekTHOCTD mocTaBKH mipecTaBieHa B Taomuie 1

Taoauna 1
Enunnna
Ne II/IT HaumeHoBaHue KoaunuecTBO
u3MepeHust
1 KonTtposep IIT. 1
2 JlaTuuk u3mMepeHus TeMIepaTypsl ¢ LIT. 2
Pa3beMOM U JUTMHOU COEAMHUTEITHHOTO
kabemst 1 M.
3 [Tactiopt IIT. 1
4 YmakoBka IIT. 1
KT5.1 nacnopr 1.4 3
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2. I[TapaMeTpbl KOHTpOJLJIEpa

[TapameTpsl KOHTpOJIIEpa MpeacTaBiaeHbl B Tabmure 2.

000 HIIO «Kpucrampm

Taoauna 2
3HauyeHHe MapamMeTpa
Enununa
IMapamerp IMpumeuanne
H3MepeHus Munn- Makcu-
HomunansHoe
MaJIbHOE MaJIbHOE
Pabouee BxomHOE
HaIpPsDKCHUE — HAIIPSIKCHUE
P P B 18 48 55
MIMTaHUS arperaTta
TEPMOBJICKTPUICCKOTO
Toxk B enu
TEPMOIJICKTPHUIECKUX A - - 15
MozyJeit
Toxk B 11enI1 BEHTUIIATOpA
P A - - 5.5
BHYTPCHHETO KOHTYpa
Toxk B 11en1 BEHTUIIATOpA
P A - - 5.5
BHEIITHETO KOHTYypa
TemmoBass MOIITHOCTB,
BBIIETIsIEMast Ha pajuaTrope
(Tok B menu Bt - - 11.3(15 A)
TEPMODJICKTPUICCKUX
MOJTyJIeH)
[Motpebnsemast MOIIHOCTh
(6e3 yuera MOLTHOCTH
paccesiHus B KJII0Yax Ienu Bt 4.1 - 5.6
TEPMODJICKTPUICCKUX
MOJTyJIeH)
TEPMOPE3UCTOP C
THII - XapaKTePUCTUKOM -
NTC
Harunk n3meperns Aana3oH 3anporpaMmu-
TeMIICpaTypb! U3MEpEeHus, -55 - +60 POBaHHBIN
°C HaIa3oH
R25, KOM - 10 -
ITorpemnocTs N3MEpEeHUS .
P P C - +0.5 -
TEeMITEpaTypbl
KT5.1 nacnopr 1.4 4
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Tab6auna 2. IIpogonxenue.

Temneparypa paauaTopa npu
HENpepBIBHOK padore,
TeMIIEpaType OKpY KaroIe
cpensl +25 °C u “C “2504)
€CTECTBEHHON KOHBEKLIUU ~104 (15 A)
(TOK B 1ienu
TEPMOIEKTPHUECKUX
MOJyJIeit)
Temneparypa 3xcrayaTanuu °C -30 +25 +60
153
Amana MM B 187 — ¢ kpenexHbIMK B
(bnanmamMu
[upuna MM - 103 -
Bricora MM - 475 -
Macca KT - 0.354 -

3. BHellIHU¥ BU/J M cCXeMa NOAK/JII0YEeHHU

BHemnnuii Bua KOHTpoOJUIEpa U ero rabapuTHBIE pa3Mepsl pesacTaBieH Ha Puc. 1.

DneKTpuuecKas cxema MOAKITIOYCHUS arperara TEPMOICKTPUIECKOTO K KOHTPOJUIEPY
npencTaieHa Ha Puc. 2.

Cxema pacrnosyio’keHHs BHEITHUX pa3beMOB KOHTpOJIEepa MpejcTapieHa Ha Puc. 3.

KT5.1 nacnopr 1.4 5
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Puc. 1. BHemiHuii BUJ KOHTpoJIepa H radapuTHBIC pa3MepBhl.
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Puc. 2. DiekTpuyeckas cxeMa MOAKJIIOYEHHs arperata TepMod3J1eKTPHYECKOro K
KOHTpPOJLIEpYy.

OrreraT TePMoOINeKTRHMUE CRIAF

TM |B-E_K[E-EH_K
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— ,CI,TE
HKOHTROAASR X6 1+
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X2
aTl
0
HoAaomHBIE OBOZHAUSHIMS!
UM — BHEWHMEA MCTOUHKK MKMTOHWMA ArPerdTd TePMasAERTEHMUSCKOMO)
TM — KOHTAKTE MNOAKAKUEHWMA TEPMOIANEKTPHUUECKMX MOLHAER)
E-E_K — KOHTOKTE MNOAKARUEHWMA BEeHTWMAATOPO BHYTPEHHEMO HOHTYPO]
E-EH_K - KOHTOKTH MOAKAOUEHWA BEHTUAATOPO BHELHEND KOHTYPO)
0Tl — gaTurk TeMNepaTYPh OBBEKTQ)
T2 — AQTUMK TEeMMAEePRATYDE BHELHNE
KT5.1 nacnopr 1.4 7
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Puc. 3. Cxema pacnoJjio:keHusi BHEIHUX pa3beMOB KOHTpoJLIepa.

BHEWHWA HMCTOUHME MFMTOHKA areergra —F

BHE’LLIHI/IPI HMCTOUHKE MOHMTOHKHA aQreerataa b
TePMOIANERTPHUSCHME MOgEAm "=
TepMO3NEKTRHMUECKME MOg=EAM "+°
BEHTHMAATOR BHEWHETOD KOHTIEA “+7
ESHTHMAATOR BHEWHETO KOHTYPQ “-7
BEHTHMAATOR BHYTPEHHEND HOHTYEO 747
BEHTHMAATOD BHATREHHEND HOHTHERO "=

AoTurk TEMASDATHOH BHEWHKMA 4T2
AoTunk TEMNEPATHPE 0BLERTO 4Tl —\\

& ©|a

x1 xe

X3 x4

xXe

x5

4. OnucaHue aJiIropuTMa pa6oThl KOHTPOJLJIEpa

KoHTpomiep ynpaBiser arperaromMm TepModJaeKTpruieckuM B peneiinom pexrnme « BKJI/BbIKIL.»
¢ ¢pyHKIMEH HarpeBa (TOCIETHIOI MOKHO OTKITIOYHTH B «MEHI0» KOHTPOJUIepa) ¢ 3aadei

IO Iep KaHus TeMIlepaTypsl ycraBku Ty Ha oObekTe B 3a1aHHOM auanasone Ty+ dT (dT -
rucrepesuc). Perynupyemast temnepaTtypa o0bekTa U3MepsieTcs JaTYuKoM TemmepaTypsl 111.
TemmnepaTypa OKpYy’KaroIIe cpeibl U3MEPSIETCs JaTIUKOM Temmeparypsl 112. O0a gaTanka
BXOJAT B KOMILIEKT NOCTaBKH. JIoruka paboTsl KOHTpoJulepa Ui noajaepxkanus Ty o0bekra

omnucana B Tabuue 3.

KTS5.1 nacnopr 1.4
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000 HIIO «Kpucrampm

Puc. 4. — lnana3zonbl noka3zanuii Temneparypbl Aatunka 111 (k Tadanie 3).

Iv IIL II I
i _F .
Te-dT o Tw+dT TerneraT=Pa
Ta6auna 3
CocTosiHUE BBIX0/I0B KOHTpOJLJIepa
Jlnanazon
NOKA3aAHMI
Ne Brixoa X3 Boixon X4 Onucanne padoTbl KOHTPOJLIEPA
aT1 (em. Beixox X2 . .
(BHYTpeHHM (BHENIHUI
Puc. 4) (Moay.an)
B BEHTUJISITOP) BEHTUWJIATOP)
OOpbIB WK BrixiroueHo Brikimroueno Brikimroueno HemenneHHoe BBIKITIOUEHHE
KOpOTKOE TEPMODJICKTPUIECKUX MOAYIICH H
1 3aMbIKaHHe BEHTIIATOPOB. [Ipu BoccTaHOBICHUH
HOpMabHOU paboThl AT 1 KOHTpOIIIEp
MIEPEXOANT B COCTOSTHIE B COOTBETCTBHUH C
9TOH TaOIUIICH.
Ty +dT, Bxitoueno Ha Bxitoueno Bxitoueno Bxirouaet TepmMo3ieKTpruuecKue MOIYIIH B
2 OXJTAXKICHUE PEXUM OXJIKICHHUS 00BEKTa. BeHTUIATOPEI
3oma | BHYTPEHHETO W BHEIIHETO KOHTYPOB
BKITFOUYCHBI.
T, BriknroueHo Breikaroueno BrixitoueHo BrikiioyaeT TepMOIJIEKTPUYECKUAE MOTYJIH
(oxakeHre WU HarpeB). BeHTUaTopsl
3 epes 30 c. aepes 30 c. BHYTPEHHETO KOHTYpa u/un (cM. 11. 6
HACTOSIICH TaOJIMIBI) BHEIITHETO KOHTYpa
BBIKJIIO4aroTcs uepes 30 c. mocine
BBIKITIOUCHHS MOTYJICH.

KTS5.1 nacnopr 1.4
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Ta6auna 3. IIpogonxenue.

3omna ll

BxiroueHo Ha
OXJIAXKICHHUE

BxioueHo

BxioueHo

ITocie BKITIOYCHUS PEXKMMa OXJTKICHHS 1. 2
HacTosAen Tabauupl 10 pocrikenns Ty (1.

3).

BrikmroueHo

BxioueHo

BxioueHo

Ecnu nokaszanus nT1 > mokasanuii 012, u
KOHTPOJUIEP HE BKIIOYAIT
TEPMODJICKTPUICCKHE MOIYJIH B PEIKIM
HarpeBa B MPEABIAYIIEM IUKIIC, BEHTUIATOPHI
BHYTPCHHETO M BHEIITHETO KOHTYPOB
BKJIFOUCHBI JIJIs TEIJI000MeHa 6e3 BKIIOUCHHS
TEPMODJICKTPUICCKAX MOIYIICH.

Brikaroueno

BrikiroueHo

BrikiroueHo

Ecnu nmokaszanusa nT1 < mokazanwmii nT2.

3omna Il

BrikmroueHo

BrIkmodueHo

BrikmodueHo

Ty -dT,

3oHa |V

BxiroueHo Ha
Harpes

BxioueHo

BrikmodueHo

Ecmu QyHkIus HarpeBa He OTKIIIOYCHA B
«MeHr0»: BKITIOYaeT TEPMODIICKTPUIECKHE
MOJIyJTH B PEKUM HarpeBa 0ObeKTa.
BeHTHIATOPB BHYTPEHHETO KOHTYpa
BKITIOUYCHBI, BEHTHJISTOPEI BHEIITHETO KOHTYpa
BEIKJTFOUCHBI.

Brikimrouen

Brikarouen

Brikarouen

Eciu QyHkIus HarpeBa OTKJIIOUCHA B
«MeHro».

5. OpraHsl ynpaB/ieHUsI KOHTPOJIJIEPOM M UHAUKALMA

PexxuMbl mHAMKAIMKA KOHTpOJIIEpa onrucanbl B Tadnuiie 4.

Taoauna 4
PexxumM mHauKanuu OTto0paskeHne Ha MHANUKATOPE
OcHoBHOH’ Otobpaxenue Temneparypsl BHyTpH o0bekTa ¢ 11 1. I[Ipu oOpbiBe nim
KOpPOTKOM 3aMbikanuu AT 1 oToGpaskaercs ctpoka “SErb” wmu “SErS”
COOTBETCTBEHHO. BO3MOXXHO 0TOOpakeHHE TeMIIepaTypsl OKpY Karomen
cpensl (cM. Tabmuiy 6).
«MeHto» OrobpaxkeHHe ycTaHABIHBaeMbIX mapametpos (cM. Tabnuuesr 5, 6)

B sHepronezaBrucUMOl aMATH KOHTPOJUIEpa XPaHATCS 3aaBaeMbIe TapaMeTPhl yIIpaBICHUS

Ty — ycraBka, dT — rucrepesuc, BKIIOUYCHNE/OTKIIOUCHUE (YHKIIUN PEXKNUMa HarpeBa.

O06o03HaueHUs ITUX MapaMeTPOB B «MEHI0» KOHTPOJUIEpa B MOPSIAKE UX CICIOBAHUS

npejacTaBieHsl B Tadmmie 5.

KTS5.1 nacnopr 1.4 10
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Tadauuna 5
OTtolpaskenue
napaMerpa B .
P P MuHHMAJIbHBI/
«MeHI0» Bo3moxHbIe .
MaKCHMAJILHBIT
IMapameTp ynpasJjieHus KOHTpoOJJ1epa 3HAYEeHUs
mar n3MeHeHus!
Ha mpuMepe napaMerpa
. napamMerpa
3HAYEeHHil Mo
YMOJTYAHUIO
Vcraska Ty, 25.0Y >5°C,H0<55°C +0.1/£0.5°C
T'uctepesuc dT 2.0r >2°C,m0<20°C +0.1/+0.5°C
BKITIOUEHHUE/OTKITIOUEHUE OH — dyskms
(yHKIMK HarpeBa HarpeBa OTKIIIOYCHA;
1H -
1H - dpyHkms
HarpeBa BKIIOYCHA;
(DYHKI_[I/IOH&]'II)HOCTB KHOIIOK YITPABJICHH KOHTPOJJICPOM OIlMCaHa B Ta6n1/1ue 6.
Tao6auna 6
Knonka Ha3znauenue JelicTBUSI ¢ KHONKOM
Bxon B «MeHI0» yCTaHOBKH Haxatp u yaepkuBaTh KHOIIKY Oojiee 4-X, HO MeHee
napaMeTpOB. 8-MU cekyH]I 10 0TOOpaKEHUs OHOTO U3
napametpoB (cMm. Tabmuiy 5) . Unaukarop
MEPEXOAUT B pekuM «MEHIOY.
Bri6op ycranaBimmBaeMoro B pexxume «MeHi0» — epexo/I K ClIeIyrmeMy
napameTpa B «MeHo» napamMeTpy Mpy HAKaTHH KHOTKH B TeueHue ~0.5
cexyHn. [lepexo oT mapaMeTpa K mapamerpy
MPOUCXOTUT MUKITHICCKH.
CoxpaHEHUE BBEIICHHBIX B pexxume «MeHr0» — HaXKaTh U YICPKUBATh KHOIIKY
M napameTpoB B «MeHI0» Oosee 4-X, HO MEHEE 8-MU CEKYHJI, UHAUKATOP
«M»

racHeT Ha 2.5 CEeKYH/Ibl U IEPEXOJIUT B OCHOBHOM
pexuM HHauKanuu. [Ipyu coxpaHeHnH mapaMeTpoB B
MOMEHT ITOTacaHusl HHANKATOpa
TEPMOIJIEKTPHUECKHE MOIYJIA OTKIIIOYAIOTCS,
BEHTHJIATOPBI 000MX KOHTYPOB MPOI0IKAIOT
paboTats. 3aTeM KOHTPOJUIEP IEPEXOIUT B
COCTOSIHHE B COOTBETCTBHUH ¢ Tadnmuei 3.

Ecmu nocne Bxoma B «MeHI0» YCTAaHOBKH ITapaMeTPOB HHU O/THA M3 TPEX KHOIOK HE OblIa

HakaTta B TeueHue 10-tu CCKYH/J, IporpaMmMa KOHTPOJJIEpa aBTOMATUYCCKU BBIXOJAUT U3

peKUMa «Mewnro» 6e3 COXpaHCHHA TapaMETpPOB B 3HepFOHe3aBI/ICHMOﬁ naMATH, UHAUKATOP

nepexoauT B OCHOBHOU PEKUM.

KTS5.1 nacnopr 1.4
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000 HIIO «Kpucrampm

Ta6auna 6. IIpogonxenue.

[pu HaxaTHK U yIepKaHHUA B OCHOBHOM PEXHMME HHIUKAIMU OTOOpaxaeTcs TeMneparypa
OKpYyXaromiei cpeabl 112, Mpu OTIYCKaHUH 0TOOpaXkaeTcs TeMrieparypa oobekra a1 1.

A Pexum «MeHo»: yBelHueHNe 3HaYCHHS TapaMeTpa Ha TeKYIIHUH [1ar U3MEHEHHsI 3HAUCHHs
napamerpa. B pexume ycranosku Ty, dT npu yaepsxaHUM KHOIKH B HAXKATOM COCTOSIHHH B
Teuenue 6osee 4-x cexyHn mar usmensiercs ¢ +0.1 °C ma +0.5 °C, mpu oTIyCKaHUH KHOIIKH
nocuie toro miar uamensercs Ha +0.1 °C.

Pexxum «MeHr0»: YMEHbIIICHIE 3HAUCHHUS MapaMeTpa Ha TEKYIIHiA ar H3MEHCHHUs 3HAYCHUS
napamerpa. B pexume ycranosku Ty, dT npu yaepsxaHUM KHOIKH B HAXKATOM COCTOSTHHH B
Teuenue 6osee 4-x cexyHn mar u3mensiercs -0.1 °C na -0.5 °C, npu oTIyCKaHWH KHOIIKA
nocie 3toro mar u3Mensiercs Ha -0.1 °C.

6. [loak/II0YeHNE U BKJIIOYEHUE KOHTPOJLJIepa

[ToaxroueHrne MPOBOIUTH B COOTBETCTBUHU CO CXEMOM MOAKIIOUEHUs Ha Puc. 2.

7.

Buumanue! [ToaxitoueHne U OTKIFOUYEHUE TPOBOIUTH TOJIBKO P BHIKIIOYEHHOM
ucrounuke nuranus (UI1 ua Puc. 2).

Co0:ro/1ast HOSPHOCTS, MOAKIIOYATH BEHTHIISITOPBI BHYTPEHHETO KOHTYpa arperata
TEPMODJICKTPUUECKOTO K pazbeMy X3 KOHTPOJIIEpa;

CO6JIIOI[a$I MMOJIIPHOCTD, NOAKIIIOUYUTE BCHTUWIATOPBI BHCITHCTO KOHTYpa arperara
TEPMODJICKTPUUECKOTO K pazbeMy X4 KOHTpOJUIepa;

Cob:roast HOJSPHOCTD, MOAKIIOYUTH TEPMOIIEKTPUUECKUE MOAYININ arperaTta
TEPMODJICKTPUUYECKOTO K pazbeMy X2 KOHTPOJUIEPA;

Co0:roast HOJSPHOCTD, MOAKIIOYUTH UCTOYHUK nuTanus UII arperata
TEPMOIIEKTPUYECKOTO0 K pazbeMy X1 KoHTposepa;

[ToaxIIOUNTh AATYMK TEMIEPATYPBL, IPEIHA3ZHAYEHHBIN U1 U3MEPEHUS TEMIIEPATYpPbl
00BeKTa K pazbeMy X5 KOHTpOJLIEpPa;

[ToaxmrounTh JaTYMK TEMIIEPATYpPBI, IPEAHA3HAYCHHBIN 1)1 U3MEPEHUS BHELIHEN
TEMIIepaTyphl K pazbeMmy X6 KOHTpoIIepa;

BKI1I04MTE BHEITHUN UCTOYHUK NUTAHUS.

[Tocne BKITIOYEHHS] HICTOYHMKA MUTAHUS HA UHJIUKATOPE KOHTPOJIEpa OTOOpa3UTCs
00paTHBII OTCcUeT Ha BcexX pa3psiaax oT 5 g0 0 ¢ uHTepBasioM 0.8 CEKyHIBI, 3aTEM
KOHTpPOJJIEPOM OYZET MpoBeieHa MpoBepKa pabOThI Y3JI0B arperaTa TepMO3JIEKTPUUECKOTO B

CHGI[YIOH_IGI‘;I MoCICaA0BaTCIBHOCTHU (yK%aHHBIe HUHTCPBAJIBI OTCUUTLIBAKOTCA OT

NPEAbIIYIIEro JeUCTBHS):
KTS5.1 nacnopr 1.4 12
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® BKJIIOYECHHE BEHTUWISATOPOB BHYTPEHHEIrO KOHTYpa;

e uyepe3 2 CEKyH/Ibl BKIIOYEHHE BEHTUIIITOPOB BHELLIHETO KOHTYPA;

e uyepe3 2 CEKYH/Ibl BKIIOYEHHE TEPMONIEKTPUUECKUX MOAYIIEH B PEKUM HarpeBa;

e uyepe3 2 CeKYH/IbI BHIKIIFOUEHUE TEPMOIICKTPUUECKUX MOTYJIEH;

e uyepe3 | ceKyHIy BKIIOUEHHE TEPMOIIEKTPUUECKUX MOAYIIEH B PEXKUM OXJIAXKICHUS

e yepe3 2 CEeKYHbI BBIKIIOYCHUE TEPMOAICKTPHUECKUX MOTYJICH U BEHTHIISITOPOB
0001X KOHTYpOB;

® KOHTPOJUIEp MEPEXOIUT B paboTy B cOOTBETCTBUU ¢ Tadmumiiei 3.

7. Yc10BUA 3KCIUIyaTaluu

KoHTposiep nomkeH ObITh YCTaHOBIICH B MECTE, MCKITIOYAIOIIEM MPSIMOE MOTaIaHke
COJIHEYHOTO CBETA, a TakXKe Biard. [Ipum MOHTaXke KOHTpOJIIEpa CIeayeT y4ecTh BO3MOKHOCTD
0ecpensITCTBEHHOTO MMPOX0XKICHUS BO3YITHOTO TIOTOKA €CTECTBCHHOM WIIN NPUHYIUTEIbHON
KOHBEKIMH Yepe3 BEHTWISILIMOHHYIO PEIIETKY, PAcloIoKeHHYIO c3aau. [pu sxcrmyaTanun
TEMIIepaTypa OKpYy>KaloIlel Cpebl, HaPsHKEHUE, TOK HE JTOJKHBI ITPEBHIIIATh 3HAUCHUH,
yKa3aHHbIX B Tabnwuiie 2.

8. N'apanTusa

[Ipu cobmroieHnn YCIIOBHI SKCIUTyaTallu TaPAaHTHIHBIA CPOK CITY»KOBI KOHTpOJIIEepa
TEPMOAJIEKTPUYECKOTO COCTABIISIET 1 rox.
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